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CONTEXTO

En zonas rurales de Guatemala
existe acceso casi universal (90%) a
un servicio de agua bdsico. Sin
embargo, el acceso al agua
puede ser iregular, el fratamiento
inconsistente, el monitoreo
deficiente y los sistemas son
vulnerables a una contaminacion.
En zonas rurales como en Solold,
existe una alta incidencia de las
enfermedades diarreicas que son
vinculadas con servicios de agua y
saneamienfo limitados, con la
poblacién infantil particularmente
vulnerable en una zona con las
tasas de desnutricién cronica mds
altas del pais. Un fratamiento con
cloro puede mejorar la calidad del
agua y es el Unico tratamiento que
garantiza una proteccién contra la
reconfaminacién  después  del
fratamiento con el cloro residual. El
programa RUK'U'X YA' utiliza el
clorinador pasivo en linea A'Jin
para tratamiento del agua a nivel
de sistema.

OBJETIVOS

En esta colaboraciéon, Helvetas y
Eawag han evaluado el
funcionamiento  del clorinador
pasivo en la regién de Solold en
Guatemala con el objetivo de
mejorar los conocimientos en
cloracién de agua en zonas rurales
y acelerar los esfuerzos en
garantizar agua segura para todos
y todas.

1.Evaluar el funcionamiento
técnico del clorinador A'Jin

2.Analizar los retos principales para
la cloracién pasiva

3.Evaluar la percepcion vy los
cambios de  comportamiento
debidos a la cloracién

METODOLOGIA

Se seleccionaron 14 sistemas de agua
rurales en el Departamento de Solold.
En 5 sistemas, se aceptd la instalacion
del clorinador (sistemas fratamiento) y
en 9 no (sistemas control). Se
realizaron dos momentos de
levantfamiento de datos: una linea
base y una linea final. La instalacién
de los clorinadores se realizé enfre
estos levantamientos. Se tomaron
muestras de agua en 30 viviendas por
sistema, en el chorro y del agua de
consumo para andlizar: E.  coli,
coliformes totales, pH, temperatura y
cloro residual. Adicionalmente, se
redlizaron  cuestionarios en las
viviendas y con las personas
responsables de la operacién vy
mantenimiento de los sistfemas.

RESULTADOS

* Se observé una reduccion
estadisticamente significativa de la
contaminacién media (Log10 UFC E.
coli/100 ml) entre linea base vy linea
final para sistemas de tratamiento vy
de control. Ver Figura 1 para la
distribucidn de las muestras por
categoria de riesgos.
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*Se aplicd un modelo de
regresiéon linear para aislar el
efectfo de la cloracion de ofros
efectos externos. Para el agua del
chorro, la cloracién es el principal
responsable de lareduccidén de la
confaminacién. Es responsable
de una reduccion de 0.43 Logl0

UFC E. coli/100 ml, lo que
represenfa una reduccidn de
~63%.

*En los chorros de sistemas

clorados, 42% de las muestras no
mostraron presencia de cloro
residual. Adicionalmente, mismo
con cloro residual detectado, 22%
deljos muestras dieron positivo a E.
coli.

¢ Distintos retos fueron
enconfrados para la operacién y
mantenimiento:

* Suministro de pastillas de cloro

* Regular la dosis de cloro

* Obstruccién de la vdlvula de

salida y necesidad de
mantenimiento intensivo

PORCENTAJE DE MUESTRAS (%)

PORCENTAJE DE MUESTRAS (%)

* Tiempo invertido importante y no
remuneracién de operadoras/es
de

* Percepcidén y cambios

comportamiento:

* Se observéd una baja percepcion

del olor o sabor del cloro por
usuarias/os
* No hubo cambios de

comportamiento mayores a nivel de

fratamiento de agua a nivel del
hogar con la Iinfroduccidn de
cloracién

¢ Lasatisfaccion con los sistemas de
agua es alta (>90%) y aumento conla
cloracién.

Figura 1: categorias de riesgo para el
agua del chorro y de consumo en linea
base vy final. De los sistemas “tratamiento”
que recibieron la instalacién  del
clorinador, solamente 3  estaban
activamente clorando en la linea final y
tienen su propio resultado especifico.
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LIMITACIONES

* Son pocos sistemas clorados que

fueron  muestreados, = aunque
infensamente, la validez interna de
los resultados es alta pero la

generalizacién posible es limitada.

* Bl periodo de seguimiento fue
muy corto, los sistemas clorados
aun esfaban en proceso de
calibracion y de aprendizaje. No
tenemos informacion sobre
eficiencia y sostenibilidad a largo
plazo.

* No se midieron indicadores de
salud, Unicamente el indicador E.
coli que es recomendado por la
OMS. Sin embargo, E. coli es muy
sensible al cloro. Ofras bacterias y
virus pueden necesitar dosis mads
elevadas de cloro o tiempos de
contacto  mayores  para  ser
eliminados.

Beneficiarios directos

Poblaciones de cobertura del programa
RUK'U'X YA'. Indirectamente, los resultados son
relevantes para poblaciones de ofras zonas
rurales de Guatemala y en ofros paises de
confextos similares.

Principales socios y aliados

Eawag —Sandec

Helvetas Swiss Intercooperation

Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social,
Solol&

OMAS, Solol&
Comités  de
participantes

agua rurales y  viviendas

Donantes

ETH4D

Swiss  Agency
Cooperation (SDC)
Eawag —Sandec
Helvetas Swiss Intercooperation
AECID/FCAS

Programa RUKUXYA

for  Development and

Mds informacién en:
www.eawag.ch/en/department/sandec/projects/wst
/eth4d-chlorination-guatemala/

https://eth4d.ethz.ch/
https://www.helvetas.org/es/guatemala/quienes-som
os/Programa-Guatemala

IMPLICACIONES
PRACTICAS

* Al clorar activamente, la
cloraciéon pasiva con el clorinador
A'Jin redujo significativamente la
contaminacién del agua (E. coli).

e Bl clorinador A'Jin tiene las
ventajas de ser de bajo costo,

accesible y facil de reparar
localmente.
* Existen dificultades operativas

que _ponen en riesgo la
sostenibilidad de la pracfica de
cloracién con este sistema.

e Para aumentar el éxito futuro, la
cloraciéon pasiva en linea en
enfornos similares deberia
focalizarse en la facilidad de uso y
operacion.




